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it cekirdegin forkh dndigine doir ki yoklogm, (tist) I cekirdegin e boyuttaki degisiminin siindirire benzer bir simelrisi vardy, ekseni
ise egimlidi. I¢ cekirdek dondbginde (buradu yonm dants} o boyutioki deisimin yinlenmesi, sabit bir sismik ot fle karsllastnrss,
yoyilmn siresinde kicik defisiklkler yoratocak sekilde forktlogir {1,2). (alt) I cekirdek i boyuttaki forkhiklan veyu deizensizfikler
gastermektedic. Dénjs oram, b dilzensiziklerin sismik hat altindon gecisleri suretiyle olydunmoktadic
ve bu nlgilomo yordimiyla, yerel bir dizensizlik
ve g boyuttak forklik modeli meveut ise, soptonabilir,

cmir alasimt ve 1220 km'lik
yarigap! ile  (Diinya'nin sivt
1¢ cekirdeginin {icte biri

biyiiklugiinde) kati i¢ ¢ekirdek, 6zcl-
likle son yillarda degisik alanlardan
bir ¢ok bilimadamimo ilgisini gek-
mistir. ¢ cekirdegin &zcllikleri a-
rasmda en géze carpanlardan birisi
anizotrop olusudur. Sismik dalgalar
Diinyanin dénme ekseninge paralcl
durumda iken, eksene dik olduklar
konuma gore daha hizhh yayilhirlar.
Sismik hizlardaki bu % 3-4'liik ani-
zotropi, biiyiik olasilikla i¢ ¢ekirdegi
meydana getiren demir kristallerinin
yonlenmesinden kaynaklanmaktadir,
ancak bu yonlcnmeye neden olan
mekanizma, manyctik ve dinamik
yontemlerin her ikisine de basvurul-
mus olmasina ragmen, hala belirsiz-
ligini korumaktadir.

Yakin zamanda yapilan sismolo-
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jik t¢ galisma (1-3), i¢ ¢ekirdegin
mantodan daha hizli déndigi fikrini
ortaya atarak dogrudan dogruya bi-
limadamlarnmn lehte ve aleyhte tep-
kilerini harckete gecirmistir. Bu fark-
I déniistin ispatl i¢in yapilan arastir-
malar, s1vi ¢ekirdek icerisinde diin-
yvanin manyetik alanim olusturan
dinamo ile ilgili bazi teorik model
varsayimlan ile baslamistit. Ancak,
sismolojiden edinilen farkli déniis
oraniari, hipotez ve aragfirtna yon-
temlerine bagl olarak, degisik ¢alis-
malarda farkli sonuclar vermektedir.

Song ve Richards (1) ile Su vd.
(2) analizlerini; i¢ cekirdegin, diinya-
nin dénme eksenine gore daha cgim-
li bir eksene hemen hemen silindirtk
bir simetri gosterdigi varsayimma
dayandimmaktadiclar (sekhin {ist kis-
mi). Eger i¢ cckirdek manto ile aym
hizda dénmityor ise, bu durum simct-
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ri ekseninin yalpalanmalarindan a-
¢1kca gozlencbilecektir,

Song ve Richards bu yalpalan-
may1, Guiney Atlantik Okyanusun-
daki Sandwich adasindan baglayarak
kutupsal bir hat boyunca giden sis-
mik dalgalart ¢aligarak arastirir-
larken, Su vd. Uluslararas: Sismoloji
Merkezinin kataloglarmda bulunan
genty ve Diinyanun her tarafina y6ne-
lik verileri dikkate alnuslardir. Isim-
leri ilk gegen bilimadamlari, 30 yllik
bir stirece yayilan calismalari sonun-
da i¢ ¢ekirdegin mantoya gdre 1.1
derece/ytl daha hizli dondigiini
gozlemlediler. Tkinci gruptaki bili-
madamlarinin ayni siirec icin bulduk-
lart izl dénme degeri ise 3 dere-
ce/yil oldu. Ancak ulagilan her iki
deger de daha cetin sorular bera-
berinde getirmistir. Ozellikle simetri
ekseninin egimi belirsizdir {(4). Bu
durumun Srmek sceimlerindeki hata-
lardan kaynaklandigi samlmaktadir,
¢linkil depremler gencllikle dalma-
batma zonlar ve okyanus ortasi sirt-
lar boyunca meydana gelirler. Oysa
bunlar kaydeden istasyonlar ¢ogun-
lukla kitalar (zerine yerlestir-
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ilmiglerdir. Buna ek olarak, kisa
zaman arahklarn boyunca deger-
lendirildiklerinde, depremlerin za-
man igerisindeki diizensiz dagillim-
lart tarkli eksen pozisyonlan ile
sonuglanabilir. Anizotropinin kendisi
stlindirel simetriden Snemli sapmalar
gostenmektedir ya da diizensiz dagi-
limlarla iist iste binmis durumdadir.

Daha Gmit verici bir yaklasim,
Creager (3) tarafindan yapildig sek-
ilde i¢ ¢ekirdek diizensizligini veya
iic boyuttaki degisimini belirli bir
1sin yolu boyunca ortaya gikarmaya
¢alismaktir (seklin alt kisim).
Alaska'daki bir sebeke istasyonunda
kaydedilen Giiney Sandwich adasi
verilerini kullanarak, ilk &nce iginlar
yardimiyla bir bélgenin i¢ ¢ekirdek
anomali haritasin1 ¢ikaran Creager,
bu haritayi, (gdzlemlerin 30 yillik bir
sire boyunca gegerli olabildigi)
belirli bir dogrultudan i¢ g¢ekirdek
doénme oranim elde etmek igin kulla-
narak 0.2-0.3 derece/yil oranlarim
hesaplamistir, ancak simyalin nc
kadarinin manto diizensizliginden
kaynaklandigina bagh olarak, uyum-
lu dénme oramina yakin ¢ok diisiik
degerler elde edilmest de miimkiin-
diir.

Manto diizensizlig), stiphesiz cid-
di celigkileri de’ beraberinde  getir-
mektedir. Giney Sandwich adasin-
dan Alaska'ya kadar olan hat igin,
kaynaklar ve alicilar dalma-batma
zonlan ile yakin gevresinde bulun-
maktadir. Bu yapilardan kaynaklanan
zihin kangtincr etkiler, i¢ gekirdek
boyunca yayilan ismlarin diizenli sivi
¢ekirdek igerisinde kalan yakin bir
sinla karsilagtinllmasi yoluyla kis-
men agiklanabilir, ancak kalic1 etki-
ler zihinleri bulandirmaya devam
etmektedir. Bu ylizden algilama i¢in
gerekli en yliksek duyarhilia ulag-
mak zordur. Biitiin sismogramlarm
mcelenmesinde, dalma-batma zon-
lannin etkisi agik¢a goriilmektedir.
Birbirine ¢ok yakin iki olay igin, i¢
¢ekirdekten etkilenmeyen egit fazlar,
hareket siirelerinde biiytik farkliliklar
gosterirler. Deprem odaklarinin yan-
hs yerlestirilmesi, hareket siirelerinin
ve Ozellikle de en yakmn istasyonun
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2000 km mesalcde oldugu Giney
yanmkiiredeki cn eski olaylarm
gerceginden farkh degerlendirilme-
sine neden olabilmektedir. Sismik
kaynak ve kayit istasyonu altindaki
daha basit yapilanin oldugu bagka bir
kutupsal hatta (Antartika'da yapilan
Novaya Zemlya niikleer dencmelen)
25 yildan daha wzun bir harcket siire-
si anomalisi tesbit cdilememckicdir.
Boyle hassas bir sinyali sismoloji ile
algilamak tartigmali kalacak gibi
gozikmekiedir.

Farkhi doniis ile 1lgili ¢n ciddi
problemleri, ancak onun jeodinamik
sonuglarinda gorchiliyoruz (8). Ciin-
kii, manto yogunluk farkhliklarina
sahiptir ve bundan kaynaklanan yer-
¢ekimi alam i¢ ¢ekirdegin bigimini,
yiizeyinde 100'cr metre genisliginde
dalgalanmalar meydana getirmek
suretiyle dcgistirir. Bu yergekimsel
bag, muhtcmelen manyetik bagdan
daha buyoktiir. Eger i manto ile ayn
hizda dénmiyorsa, i¢ ¢ekirdegin
gekli manto tarafindan uygulanan
cekim alanina gore degisiyor
olmahdir. Bu degisim erime ve ka-
tilasma seklinde gerceklesebilir; ¢iin-
kii i¢ ¢ekirdek yiizeyindeki demir,
erime noktasina olduk¢a yakinder.
Eger i¢ ¢ekirdegin sekli kolaylikla
bozuluyorsa, bu olay kati malze-
menin gevsemesi seklinde de gercek-
lesebilir. Bu durumda ise sismologlar
tarafindan tesbit edilen diizensizlik-
lerin ve ii¢ boyuttaki degisimlerinin
devamlibklarini nasil siiediirdiikleri
sorusu giindeme gelecektir.

Acaba sismoloyi bu tartismay1 ¢6-
zebilecek midir? I¢ ¢ekirdegin farkl
doniisii (eger gercekten Gyleyse) alet-
sel sismoloji ile &lguldigi siircg
icerisinde sadece hareket siiresi kar-
magikhiklarina neden olacaktir. Ge-
lecekte yamlacak bir ¢ok aragtir-
manin ¢6ziimii ise gegmigste yatmak-
tadir. Uzun siireli astronomi gozle-
mevi kayitlanmn mantonun  donii-
siindeki diizensizlikler ortaya ¢ikar-
malari gibi, sismoloji gozlemevlerine
ait uzun sireli kayillar, i¢ ¢ekirdegin
farkli doniiginiin ortaya ¢ikarilmasi
icin dnemlidir. Son 30 yildir sirekli
calisan ve igine girildiginde bilgiye

kolay ulagilabilen argivlere sahip
simrht sayidak) istasyonlara ve ig
gekirdck doniisi hakkinda deger-
lendirilecek ¢ok sayiudaki veriye
sahip olana kadar , higbir agiklayic
sonug ortayd konulamayacaktir,
Smmdilik 1¢ g¢ckirdegin farkh
dondiigi tam olarak ortaya konmusg
degitdir. Ancask bugiin elde edilen
sonuglar, yarmkiler ile ¢elisseler bile,
yerbihmlen 1¢in énemh adimlardur;
¢iinkti bu olay simdiden jeo-
manyetizma, sismoloji ve jeodi-
namik alanlarinda ilging sorularin
gindeme gelmesini saglammstir.
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